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@ Verwendung von Polycarbonsauren als Komplexbildner 

(§) Verwendung von Hexan-1,3,6-tricarbonsaure und Ammo- 
nium- Oder Alkaiimetallsalzen davon als Komplexbildner, 
(Co) builder und/oder Inkrustationsinhibitor. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von Hexan- 13,6-trirarbonsaure als Komplexbildner, (Co)builder oder 
Inkrustationsinhibitor, insbesondere in Wasch- und Reinigungsmitteln. 
5 Die Verwendung unterschiedlicher Polycarbonsauren in Wasch- und Reinigungsmittelformulierungen ist 
bekannt 

In der JP 54003107 ist die Verwendung von Hexan- 1 3,6-tricarbonsaure als Loslichkeitsvermittler for feste 
Seifen und Tenside beschrieben, wie auch als Builder fQr Waschmittel, die aus LAS, dem Natriumsalz der 
Hexan- 1 3,6-tricarbonsaure und Natriumsulfat bestehen. Als Seife kam KokosnuBdlseife zum Einsatz. 
io Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung von Koraplexbildnern bzw. (Co)buildern. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung von Komplexbildnern, die keine 
Stickstoff- oder Phosphoratome enthalten und bessere Komplexbildungseigenschaften zeigen als EDTA und 
NTA. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung von Inkrustationsinhibitorea 
15 Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung von Wasch- und Reinigungsmittelformulierungen, 
die eine verbesserte Schmutzentfernung zeigen. 

Eine weitere Aufgabe der ErGndung ist die Bereitstellung von Kettengleitmitteln, Vorbehandlungs- und 
Bleichbadern sowie galvanischen Badern. 

Die vorstehenden Aufgaben werden geldst durch Verwendung von Hexan-1 3,6-tricarbonsaure als Komplex- 
20 bildner, (Co)builder oder Inkrustationsinhibitor und diese enthal tende Formulierungen. 

Die erfindungsgemaBe Hexan- 1 ,3,6-tricarbonsaure zeigt sehr vorteilhafte Eigenschaften als Bestandteil von 
Wasch- und Reinigungsmittelformulierungen. Sie zeigt eine gute Wirkung als Inkrustationsinhibitor (Co)builder, 
Komplexbildner und Puffer in einer Waschmittelf ormulierung. 

Sie sind sowohl im sauren als auch im basischen pH-Bereich stabfl. Ihre Wirksamkeh zum Aufldsen von 
25 Calciumphosphat ubetrifft die von NTA. In einer seifenhaltigen Kettengleitmittelformulierung dispergiert sie 
Kalkseifen besser als NTA oder EDTA. Sie ist aus Wasser sehr leicht eliminierbar und biologisch abbaubar. Sie 
enthalt weder Stickstoff- noch Phosphoratome im MolekGL Sie zeigt ein gutes Calciumbindevermogen und ist 
aus kostengunstigen Rohstoffen, insbesondere Nebenprodukten aus Synthesen zuganglich. Sie kann in einer 
kostengunstigen Apparatur in hoher Ausbeute hergestellt werden. 
30 Die als Komplexbildner oder Inkrustationsinhibitor verwendbare Hexan- 1 ,3,6-tricarbonsaure ist herstellbar 
durch Hydrolyse von bei der Acrylnitrilsynthese nach dem Sohio- Verfahren oder bei der Elektrohydrodimerisie- 
rung von Acrylnitril anfallenden Tricyanoverbindungen. Auch die gezielte Synthese ist moglich (siehe 
JP 62-270550-392). 

Die Synthese der Hexan- 1 3,6-tricarbonsaure ist literaturbekannt, siehe FR 1548 304, J. Org. Chem, EN, 30, 
35 1965, 1351 -1356; Agria Biol Chem, EN, 1, 1981,57-62. 

Die Synthese der Hexan- 1 3,6-tricarbonsaure kann dabei ausgehend von einem kostengunstigen Tricyanohex- 
angemisch erfolgen, das bei der Acrylnitrilsynthese nach dem Sohio-Verfahren oder bei der Elektrohydrodimeri- 
sierung von Acrylnitril zu Aniponitril als Nebenprodukt annilL Das Gemisch enthalt; als Hauptkomponente 
13,6-Tricyanohexan, sowie eine Reihe von Nebenkomponenten, wie Adiponitril und Dicyanethylamin. Das 
40 Sohio-Verfahren ist z. B. beschrieben in K. Weissermel, HJ. Arpl, Industrial Organic Chemistry*, 2. AufL, VCH 
Weinheim, 1993, S. 302-303. 

Durch Destination kann beispielsweise 13,6-Tricyanohexan aus einem solchen Gemisch isoliert werden und 
als reiner Stoff zur 1 3,6-Tricarbonsaure hydrolisiert werden. GremaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung wird das undestillierte Nebenproduktgemisch eingesetzt Der in der Beschreibung und den Ansprfi- 
45 chen verwendete Ausdruck "Hexan- 1 3,6-tricarbonsaure 0 bezieht sich sowohl auf die reine Saure als auch auf 
diese Gemische. In beiden AusfQhrungsformen wird die erfindungsgemaBe Hexan- 1 3,6-tricarbonsaure bzw. 
deren Gemisch in farbloser bis scbwach gelblicher gefarbter Form erhaJten. 

Aus dem Tricyanoverbindungsgemisch, insbesondere Tricyanohexangemisch kann die entsprechende Hexan- 
13,6-tricarbonsaure gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung durch saure oder alkalische Hydrolyse herge- 
50 stellt werden. Es konnen auch zunachst die Iricarbonsaureester aus dem Nitril direkt entsprechend einer 
Pinner-Reaktion uber Trisiminoester und anschlie&ende Hydrolyse erhalten werden, wie es beschrieben ist in 
Houben-Weyi VIII, 697, 539. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung dient die erfindungsgemaBe Hexan-13,6-tricarbonsaure zur 
Komplexierung von Schwermetallionen und/Erdalkalimetallionea 
55 GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung verhindert die erfindungsgem&fien Hexan- 1 3»6-tricarbonsaure 
so die Ablagerung und Verkrustung in Kesseln, Rohrleitungen, an SprQhdusen oder an glatten Oberflachen. 

Die erfindungsgemaBe Hexan- 1 3,6-tricarbonsaure kann gemafi einer Ausfuhrungsform der Erfindung ver- 
wendet werden zur Herstellung von Waschund/oder Reinigungsmittelformulierungen. 

60 Waschmittelformulierungen 

GemaB einer AusfQhrungsform der Erfindung wird die erfindungsgemaBe Hexan-1 3,6-tricarbonsaure vor- 
zugsweise in Wasch- und/oder Reinigungsmitteln oder Waschhilfsmitteln verwendet, insbesondere fur Textil- 
waschmitteL Dabei kann die Verbindung in einer Menge von 0,1 bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 03 bis 30 Gew-%, 
65 insbesondere 1 bis 15 Gew.-% in ein Wasch- und Reinigungsmittel eingearbeitet werden. 

Die Waschmittel konnen pulverformig sein oder auch in flussiger Einstellung voriiegen. Die Zusammenset- 
zung der Wasch- und Reinigungsmittel kann sehr unterschiedlich sein. Wasch- und Reinigungsmittelformulie- 
rungen enthalten ublicherweise 2 bis 50 Gew.-% Tenside und gegebenenfalls Builder. Diese Angaben gelten 
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sowohl fur flussige als auch f flr pulverf ormige WaschmitteL 

Wasch- und Reinigungsmittelformulierungen, die in Europa, in den USA. und in Japan gebrauchlich sind, 
findet man beispielsweise in Chemical and Engia News, Band 67, 35 (1989) tabellarisch dargestellt Weitere 
Angaben fiber die Zusammensetzung von Wasch- und Reinigungsmitteln kSnnen Ullmanns Enzyklopadie der 
Technischen Chemie, Verlag Chemie, Weinheim 1983, 4. Auflage, Seiten 63 bis 160, entnommen werden. 5 

GemaB einer AusfOhrungsform der Erfindung ist das Waschmittel phosphatreduziert oder bevorzugt 
phosphatfrel 

Unter phosphatreduzierten Waschmitteln sollen solche Fonnulierungen verstanden werden, die hdchstens 
25 Gew,-% Phosphat enthalten, berechnet als Pentanatriumtriphosphat Bei den Waschmitteln kann es sich urn 
VoUwaschmittel oder um Spezialwaschmittel handeln. Als Tenside kommen sowohl anionische als auch nichtio- 10 
nische Tenside oder Mischungen aus anionischen und nichtionischen Tensiden in Betracht Der Tensidgehalt der 
Waschmittel betragt vorzugsweise 8 bis 30 Gew.-%. 

Geeignete anionische Tenside sind beispielsweise Fettalkoholsulfate von Fettalkoholen mit 8 bis 22, vorzugs- 
weise 10 bis 18 Kohlenstoffatomen, z. B. Q>- bis Cu-Alkoholsulfate, C12- bis d 3 -AlkohoIsulfate, Cetylsulfat 
Myristylsulfat, Paimitylsulfat, Stearylsulfat und Talgfettalkoholsulfat 15 

Weitere geeignete anionische Tenside sind sulfatierte, ethoxyiierte Cg- bis C22-Alkohole bzw. deren 16sliche 
Sake. Verbindungen dieser Art werden beispielsweise dadurch hergestellt, daB man zunachst einen Cs- bis C22-, 
vorzugsweise einen C10- bis Qg*Alkohol alkoxyliert und das Alkoxylierungsprodukt anschlieBend sulfatiert Fur 
die Alkoxylierung verwendet man vorzugsweise Ethylenoxid, wobei man pro Mol Fettalkohol 1 bis 50, vorzugs- 
weise 2 bis 20 Mot besonders bevorzugt 2 bis 5 Mol Ethylenoxid einsetzt Die Alkoxylierung der Alkohole kann 20 
jedoch auch mit Propylenoxid allein und gegebenenfalls Butylenoxid durchgefuhrt werden. Geeignet sind 
auBerdem solche aikoxylierte Cs- bis CsrAlkohole, die Ethylenoxid und Propylenoxid oder Ethylenoxid und 
Butylenoxid enthalten. Die alkoxylierten Cg- bis C^Aikohole konnen die Ethylenoxid-, Propylenoxid- und 
Butylenoxideinheiten in Form von Blocken oder in statistischer Verteilung enthalten. 

Weitere geeignete anionische Tenside sind Alkylsulfonate wie Cs- bis C24-, vorzugsweise C10- bis Gs-Alkan- 25 
sulfonate sowie Seifen, wie beispielsweise die Salze von Cg- bis C24-Carbonsauren. 

Weitere geeignete anionische Tenside sind C9- bis C2o-lmear-AlkyIbenzoIsulfonate (LAS). Vorzugsweise 
werden die erfindungsgemaBen Verbindungen in LAS-armen Waschmittelformulierungen mit weniger als 4%, 
besonders bevorzugt in LAS-freien Fonnulierungen eingesetzt 

Die anionischen Tenside werden dem Waschmittel vorzugsweise in Form von Salzen zugegeben, Geeignete 30 
Kationen in diesen Salzen sind Alkalimetallsalze wie Natrium-, Kalium-, Lithium- und Ammoniumsalze wie z. B. 
Hydroxyethylammonium-, Di(hydroxyethyl)ammonium- undTri(hydroxyethyl)ammoniumsalze. 

Als nichtionische Tenside eignen sich beispielsweise aikoxylierte, Ce- bis C2rAIkohoIe. Die Alkoxyiienrag 
kann mit Ethylenoxid, Propylenoxid und/oder Butylenoxid durchgefuhrt werden. Als Tensid einsetzbar sind 
hierbei samtliche alkoxylierten Alkohole, die mindestens zwei Molekule eines vorstehend genannten Alkylen- 35 
oxids addiert enthalten. Auch hierbei kommen Blockporymerisate von Ethylenoxid, Propylenoxid, und/oder 
Butylenoxid in Betracht oder Anlagerungsprodukte, die die genannten Alkylenoxide in statistischer Verteilung 
enthalten. Pro Mol Alkohol verwendet man 2 bis 50, vorzugsweise 3 bis 20 Mol mindestens eines Aikylenoxids. 
Vorzugsweise setzt man als Alkylenoxid Ethylenoxid ein. Die Alkohole haben vorzugsweise 10 bis 18 Kohlen- 
stoffatome. ^ 

Eine andere Klasse nichtionischer Tenside sind Alkylpolyglucoside mit 8 bis 22, vorzugsweise 10 bis 18 
Kohlenstoffatomen in der Alkylkette. Diese Verbindungen enthalten 1 bis 20, vorzugsweise 1,1 bis 5 Glucoside- - 
inheiten. Eine andere Klasse nichtionischer Tenside sind N-Aikylglucamide der allgemeinen Strukturen 
wobei A ein Ce- bis C 2 rAlky! # B ein H oder Q- bis Ct-Alksd und D ein Polyhydroxyalkanyi-Rest rait 5 bis 12 
C-Atomen und mindestens 3 Hydroxygruppen ist Vorzugsweise steht A fur C10- bis Cig-Alkyl-, B fur CH 3 - und C 45 
ffir einen Cs- oder Ce-Rest Beispielsweise erhalt man derartige Verbindungen durch die Acylierung von reduzie- 
rend aminierten Zuckern mit Saurechloriden von C10— Cis-Carbonsauren. 

Weitere bevorzugt in Betracht kommende Tenside sind die aus der WO-A-95/1 1225 bekannten endgruppen- 
verschlossenen Fettsaurearaidalkoxylate der allgemeinen Formel 

Rl-_CO-NH-(CH 2 )n-0-(AO)x-R 2 50 
in der 

R l einen Cs- bis C 2 i-AIkyl- oder -Alkenylrest bezeichnet, 

R 2 eine Ci- bis Ci-AIkyigruppe bedeutet, 55 
A f fir C2- bis Ci-Alk^en steht, 
n die Zahl 2 oder 3 bezeichnet und 
x einen Wert von 1 bis 6 hat 

Beispiele fur solche Verbindungen sind die Umsetzungsprodukte von n-Butyltriglykolamin der Formel H2N— 
(CH 2 — CH2 — 0)3 — C4H9 mit Dodecansauremethylester oder die Reaktionsprodukte von Ethyltetraglykolain 60 
der Formel H 2 N— (CH2— CH2— 0)4— C2H5 mit einem handelsublichen Gemisch von gesartigten Cr- bis 
CirFettsauremethyiestern. 

Die pulver- oder granuIatfSrmigen Waschmittel sowie gegebenenfalls auch strukturierte Flussigwaschmittel 
konnen auBerdem einen oder mehrere anorganische Builder enthalten. Als anorganische Buildersubstanzen 
eignen sich alle ublichen anorganischen Builder wie Alumosilikate, Silikate, Carbonate und Phosphate. 65 

Geeignete anorganische Builder sind z. B. Alumosilikate mit ionenaustauschenden Eigenschaften wie z. B. 
Zeolithe. Verschiedene Typen von Zeolhhen sind geeignet insbesondere Zeolith A, X, B, P, MAP und HS in ihrer 
Na-Form oder in Formen, in denen Na teilweise gegen andere Kationen wie Li, K, Ca, Mg oder Ammonium 
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ausgetauscht sind Geeignete Zeolithe sind beispielsweise beschrieben in EP-A-0 038 591, EP-A-0 021 491, EP- 
A-0 087 035, US-AA 604 224, GB-A-2 013 259, EP-A-0 522 726, EP-A-0 384 070 und WO-A-94/24251. 

Weitere geeignete anorganische Builder sind z. B. amorphe Oder kristalline Silikate wie z. B. amorphe Disilika- 
te, kristalline Disilikate wie das Schichtsilikat SKS-6 (Hersteller Hoechst AG). Die Silikate kSnnen in Form ihrer 
5 Alkali-, Erdalkali- oder Ammoniumsalze eingesetzt werden. Vorzugsweise werden Na-, Li- und Mg-Carbonate 
bzw. Hydrogencarbonate, insbesondere Natriumcarbonat und/oder Natriumhydrogencarbonat eingesetzt 

Die anorganischen Builder kdnnen in den Waschmitteln in Mengen von 0 bis 60 Gew.-% zusammen mit 
gegebenenfalls zu verwendenden organischen Cobufldern enthalten sein. Die anorganischen Builder kdnnen 
entweder allein oder in beliebigen Kombinationen miteinander in das Waschmittel eingearbeitet werden. In 
to pulver- oder granulatformigen Waschmitteln werden sie in Mengen von 10 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise in 
Mengen von 20 bis 50 Gew.-% zugesetzt In strukturierten (mehrphasigen) Russigwaschmitteln werden anorga- 
nische Builder in Mengen bis zu 40 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 20 Gew.-% zugesetzt Sie werden in den 
flussigen Formulierungsbestandteilen suspendiert 

In pulver- oder granulatformigen sowie in flussigen Waschmittelformulierungen sind Hexan- 1 ,3,6-tricarbon- 
15 saure und gegebenenfalls weitere organische Cobuilder gemaB einer Ausfuhrungsform in Mengen von 0,1 bis 
40 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 30 Gew.-%, insbesondere in Mengen von 1 bis 15 Gew.-% zusammen mit 
anorganischen Buildern enthalten. 

Die weiteren organischen Cobuilder kdnnen in Form von niedermolekularen, otigomeren oder polymeren 
Carbonsauren, insbesondere Polycarbonsauren, oder Phosphonsauren oder deren Salzen, insbesondere Na- 
20 oder K-Salzen vorliegen. 

Geeignete niedermolekulare Carbonsauren oder Phosphonsauren sind beispielsweise: 
Gr bis C20-DK -Tri- und -Tetracarbonsauren wie z. B. Bernsteinsaure, Propantricarbonsaure, Butantetracarbon- 
saure, Cyclopentantetracarbonsaure und Alkyi- und Alkenylb ernsteinsauren mit Cr bis Ci6-Alkyl- bzw. -Alke- 
nyl-Resten; 

25 C4- bis CarHydroxycarbonsauren wie z. B. Apfelsaure, Weinsaure, Gluconsaure, Glutarsaure, Citronensaure, 
Lactobionsaure und Saccharosemono-, -di- und -tricarbonsaure; 

Aminopolycarbonsauren wie z. B. Nitrilotriessigsaure, p-Alanindiessigsaure, Euylendianiintetraessigsaure, Ser- 
indiessigsaure, Isoserindiessigsaure, Methyiglycindiessigsaure und AQ^ethylendiamintriacetate; 
Salze von Phosphonsauren wie z. B. Hydroxyethandiphosphonsaure. 
30 Cxeeignete oUgomere oder polymere Carbonsauren sind beispielsweise: 

Oligomaleinsauren, wie sie beispielsweise in EP-A 451 508 und EP-A 396 303 beschrieben sind; 

Co- undTerpoIymere ungesattigter C4— Cs-Dicarbonsauren, wobei als Comonomere monoethylenisch ungesat- 

tigte Monomere 

aus der Gruppe (jl) in Mengen von bis zu 95 Gew.-%, 
35 aus der Gruppe (ii) in Mengen von bis zu 60 Gew.-% und 

aus der Gruppe (iii) in Mengen von bis zu 20 Gew.-% 

einpolymerisiert sein kdnnen. 
Als ungesattigte Ci— Ce-Dicarbonsauren sind hierbei beispielsweise Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure 

und Citraconsaure geeignet Bevorzugt ist Maleinsaure. 
40 Die Gruppe (i) umfaBt monoethylenisch ungesattigte C3— Cs-Monocarbons&uren wie z. B. Acrylsaure, Metha- 

cryisaure, Crotonsaure und Vinyiessigsaure. Bevorzugt werden aus der Gruppe (i) Acrylsaure und Methacryisau- 

re eingesetzt 

Die Gruppe pi) umfaBt monoethylenisch ungesattigte C2— C22-01efine, VTnylalkyiether mit Ci — Ce-Alkyigrup- 
pen, Styrol, Vinylester von Ci— Ce-Carbonsauren, (Meth)acrylamid und Vinylpyrrolidon. Bevorzugt werden aus 
45 der Gruppe (u) C2— Ce-Oleflne, Vinylalkylether mit Ci— Q-Alkylgruppen, Vinyiacetat und Vinylpropionat 
eingesetzt 

Die Gruppe (iii) umfaBt (Meth)acrylester von Ci- bis Q-Alkoholen, (Meth)acrylnitril, (Meth)acrylamide von 
Ci- bis CVAminen, N-Vinylformamid und VinylimidazoL 
Falls die Polymeren der Gruppe (ii) Vinylester einpolymerisiert enthalten, kdnnen diese auch teilweise oder 
50 vollstandig zu Vmylalkohol-Stniktureinheiten hydroiysiert vorliegen. Geeignete Co- und Terpolymere sind 
beispielsweise aus US- A 3 887 806 sowie DE-A 43 13 909 bekannt 
Als Copolymere von Dicarbonsauren eignen sich vorzugsweise: 
Copolymere von Maleinsaure und Acrylsaure im Gewichtsverhaltnis 100 : 90 bis 95 :5, besonders bevorzugt 
solche im Gewichtsverhaltnis 30 : 70 bis 90 : 10 mit Molmassen von 100.000 bis 150.000; 
55 Terpolymere aus Maleinsaure, Acrylsaure und einem Vinylester einer Ci — C3-Carbonsaure im Gewichtsverhalt- 
nis 10 (Maleinsaure): 90 (Acrylsaure + Vinylester) bis 95 (Maleinsaure): 10 (Acrylsaure + Vinylester), wobei das 
Gewichtsverhaltnis von Acrylsaure zum Vinylester im Bereich von 30 : 70 bis 70 : 30 variieren kann; 
Copolymere von Maleinsaure mit C2— Cs-Olefinen im Molverhaltnis 40 : 60 bis 80 : 20, wobei Copolymere von 
Maleinsaure mit Ethylen, Propylen oder Isobuten im Molverhaltnis 50 : 50 besonders bevorzugt sind 
60 Pfropfpolymere ungesattigter Carbonsauren auf niedermolekulare ECohlenhydrate oder hydrierte Kohlenhy- 
drate, vgL US-A 5 227 446, DE-A 44 15 623 und DE-A 43 13 909, eignen sich ebenf alls. 

Geeignete ungesattigte Carbonsauren sind hierbei beispielsweise Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure, 
Citraconsaure, Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsaure und Vinyiessigsaure sowie Mischungen aus Acrylsaure 
und Maleinsaure, die in Mengen von 40 bis 95 Gew.-%, bezogen auf die zu pfropfende Komponente, aufge- 
65 pfropft werden. 

Zur Modifizierung kdnnen zusatzlich bis zu 30 Gew.-%, bezogen auf die zu pfropfende Komponente, weitere 
monoethylenisch ungesattigte Monomere einpolymerisiert vorliegen. Geeignete modifizierende Monomere sind 
die oben genannten Monomere der Gruppen (ii) und (m\ 
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AJs Pfropfgrundlage sind abgebaute Polysaccharide wie z. B. saure oder enzymatisch abgebaute Starken, 
Inuline oder ZeMose, ErweMydrolysate und reduzierte (hydrierte oder hydrierend aminierte) abgebaute 
Polysaccharide wie z. B. Mannit, Sorbit, Aminosorbit und N-Alkylglucamin geeignet sowie auch Polyalkylengly- 
cole mit Molmassen mit bis zu M w = 5.000 wie z.B. Polyethylenglycole, Ethylenoxid/Propylenoxid- bzw. 
Ethylenoxid/Butylenoxid- bzw. EthyIeno5dd/Prop^eno3dd/Butylenoxid-BIockcopolymere und alkoxylierte ein- 
oder mehrwertige Q- bis Czr Alkohole, vgL US-A 5 756 456. 

Bevorzugt werden aus dieser Gruppe gepfropfte abgebaute bzw. abgebaute reduzierte Starken und gepfropf- 
te Polyethylenoxide eingesetzt, wobei 20 bis 80 Gew.-% Monomere, bezogen auf die Pfropfkomponente, bei der 
Pfropfpolymerisation eingesetzt werden. Zur Pfropfung wird vorzugsweise eine Mischung von Maleinsaure und 
Acrylsaure im Gewichtsverhaltnis von 90 : 10 bis 10 : 90 eingesetzt 

Geeignete Polyglyoxyisauren sind beispielsweise beschrieben in EP-B 001 004, US-A 5 399 286, DE- 
A41 06 355 und EP-A 0656 914. Die Endgruppen der Polyglyoxyisauren kdnnen unterschiedliche Strukturen 
aufweisea 

Geeignete Polyamidocarbonsauren und modifizierte Polyamidocarbonsauren sind beispielsweise bekannt aus 
EP-A 454 126, EP-B 51 1 037, WO-A 94/01486 und EP-A 581 452. 

Man yerwendet insbesondere auch Polyasparaginsiuren oder Cokondensate der Asparaginsaure mit weite- 
ren Aminosauren, Q— Qs-Mono- oder -Dicarbonsauren und/oder Q— C25-M0110- oder -Diaminea Besonders 
bevorzugt werden in phosphorhaltigen Sauren hergestellte, mit C6— C22-Mono- oder Dicarbonsauren bzw. mit 
C6— C22-Mono- oder -Diaminen modifizierte Polyasparaginsauren eingesetzt 

Geeignete Kondensationsprodukte der Zitronensaure mit Hydroxycarbonsauren oder Polyhydroxyverbin- 
dungen sind z.R bekannt aus WO-A 93/22362 und WO-A 92/16493. Solche Carboxylgruppen enthaltende 
Kondensate haben ublicherweise Molmassen bis zu 10.000, vorzugsweise bis zu 5.000. 

Es eignen sich weiterhin Ethylendiamindibernsteinsaure, Oxydiberasteinsaure, Aminopolycarboxylate, Ami- 
nopolyalkylenphosphonate und Polyglutamate. 

Weiterhin kdnnen zusatzlich oxidierte Starken als organische Cobuilder verwendet werdea 

Die pulver- oder granulatformigen Vollwaschmittel kdnnen aufierdem als sonstige ubliche Bestandteile ein 
Bleichsystem bestehend aus mindestens einem Bleichmittel, gegebenenfalls in Kombination mit einem Bleichak- 
tivator und/oder einem Bleichkatalysator enthalten. 

Geeignete Bleichmittel sind Perborate und Percarbonat im Form ihrer Alkali- insbesondere ihrer Na-Salze. 
Sie sind in Mengen von 5 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 25 Gew.-% in den Formulierungen enthalten. 
Weitere geeignete Bleichmittel sind anorganische und organische Persauren in Form ihrer Alkali- oder Magne- 
siumsalze oder teilweise auch in Form der fireien Saurea Beispiele fOr geeignete organische Percarbonsauren 
bzw. -Salze sind z. B. Mg-Monoterephthalat Phthalimidopercapronsaure und Dodecan- 1 , 1 0-dipersaur e. Beispiel 
fur ein anorganisches Persauresalz is t Kaliumperoxomonosulf at (Oxon). 

Geeignete Bleichaktivatoren sind z. B.: 

— Acylamine wie Tetraacetylethylendiamin, Tetraacetylglycoluril, N^'-Diacetyl-N,N'dimethyIharnstoff 
und l^Diacety-^4-dioxohexahydro- 13^-triazm. 

— acylierte Lactame wie beispielsweise Acetylcaprolactam, Octanoylcaprolactam und Benzoylcaprolac- 
tam, CBC (Carbonyl-bis-caprokctam) 

— substituierte Phenolester von Carbonsauren wie z. B. Na-acetoxybenzolsulfonat, Na-octanoyloxybenzol- 
sulfonat und Na-nonaoyloxybenzolsulfonat 

— acylierte Zucker wie z. B, Pentaacetylglucose 

— Anthranilderivate wie z. B. 2-MethylanthraniI oder 2-Phenylanthranil 

— BIC(Bis(2-propyiimino)carbonat) 

— Enolesterwiez. B. Isopropenylacetat 

— Oximester wie z. B. O-Acetylacetonoxim 

— Carbonsaureanhydride, wie z. B. Phthalsaureanhydrid oder Essigsaureanhydrid 

Vorzugsweise werden Tetraacetylethylendiamin und Na-nonanoyloxybenzolsulfonate als Bleichaktivatoren 
eingesetzt Die Bleichaktivatoren werden Vollwaschmitteln in Mengen von 0,1 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise in 
Mengen von 1,0 bis 8,0 Gew.-%, besonders bevorzugt in Mengen von 1,5 bis 6,0 Gew>% zugesetzt 

Geeignete Bleichkatalysatoren sind quaternisierte Imine und Sulfonimine wie sie in US-A-5 360 568, US- 
A-5 360 569 und EP-A-0 453 003 beschrieben sind und Mn-Komplexe, vgL z. B. WO-A-94/21777. Falls Bleichka- 
talysatoren in den Waschmittelformulierungen eingesetzt werdea sind sie darin in Mengen bis zu 1,5 Gew.-%, 
vorzugsweise bis zu 0,5 Gew-%, im Falle der sehr aktiven Mangankomplexe in Mengen bis zu 0,1 Gew.-% 
enthaltea 

Die Waschmittel enthalten vorzugsweise ein Enzymsystem. Dabei handelt es sich urn fiblicherweise in Wasch- 
mitteln eingesetzte Proteasea Lipasen, Amylasen sowie Cellulasea Das Enzymsystem kann auf ein einzelnes der 
Enzyme beschrankt sein oder eine Kombination verschiedener Enzyme beinhaltea Von den handelsOblichen 
Eazymen werden den Waschmitteln in der Regel Mengen von 0,1 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise 0^ bis 
1,0 Gew.-% des konfektionierten Enzyms zugesetzt Geeignete Proteasen sind Z.B. Savinase und Esperase 
(Hersteller Novo Nordisk). Eine geeignete Lipase ist z. B. Lipolase (Hersteller Novo Nordisk). Eine geeignete 
Cellulase ist z. B. Celluzym (Hersteller Novo Nordisk). 

Die Waschmittel enthalten als sonstige ubliche Bestandteile vorzugsweise Soil release Polymere und/oder 
Vergrauungsinhibitorea Dabei handelt es sich z. B. urn Polyester aus Polyethyienoxiden mit Ethylenglykol 
und/oder Propyienglykol und aromatischen DicarbonsSuren oder aromatischen und aliphatischen Dicarbonsau- 
rea Polyester aus einseitig endgruppenverschlossenen Polyethyienoxiden mit zwei- und/oder mehrwertigen 
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Alkoholen und Dicarbonsauren. Derartige Polyester sind bekannt, vgL beispielsweise US-A-3 557 039, GB- 
A-l 154 730, EP-A-0 185 427, EP-A-0 241 984, EP-A-0 241 985, EP-A-0 272 033 und US-A-5 142 020. 

Weitere geeignete Soil release Polyraere sind amphiphile Pfropf- oder Copolymere von Vinyl- und/oder 
Acrylester auf Polyalkylenoxiden, vgL US-AA 746 456, US-A-4 846 995, DE-A-37 1 1 299, US-AA 904 408, US-A 
4 846 994 und US-A-4 849 126 oder modifizierten Cellulosen wie z. B. Methylcellulose, Hydroxypropyicellulose 
oder Carboxymethylcellulose. 

Vergrauungsinhibitoren und Soil release Polymere sind in den Waschmittelformulierungen zu 0 bis 
23 Gew.-%, vorzugsweise zu 02 bis 1,5 Gew.-%, besonders bevorzugt zu 03 bis 1,2 Gew.-% enthalten. Bevor- 
zugt eingesetzte Soil release Polymere sind die aus der US-A-4 746 456 bekannten Pfropfpolymeren von 
Vinylacetat auf Polyethylenoxid der Molmasse 2500 — 8000 im Gewichtsverhaltnis 12 : 1 bis 3,0 : 1, sowie 
handelsubliche Polyethylen-terephthalat/polyoxyethylenterephthalate der Molmasse 3000 bis 25000 aus Polyet- 
hyienoxiden der Molmasse 750 bis 5000 mit Terephthalsaure und Ethylenoxid und einem Molverhaltnis von 
Polyethylenterephthalat zu Polyoxyethylenterephthalat von 8:1 bis 1:1 und die aus der DE-A-44 03 866 
bekannten Blockpolykondensate, die Biocke aus (a) Ester-Einbeiten aus Polyalkylengrykolen einer Molmasse 
von 500 bis 7500 und aliphatischen Dicarbonsauren und/oder Monohydroxymonocarbonsauren und (b) Ester- 
Einheiten aus aromatischen Dicarbonsauren und mebrwertigen Alkoholen enthalten. Diese amphiphilen Block- 
copolymerisate haben Molmassen von 1500 bis 25000. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Waschmittel ein Waschmittel, enthaltend 

— 0,1 bis 40 Gew.-% Hexan- 13,6-tricarbonsaure, gegebenenfalls in Kombination mit weiteren organischen 
Cobuildera, oder Kombination mit anderen sog. Cobuildern, 

— 5 bis 30 Gew.-% mindestens eines anionischen und/oder nichtionischen Tensids, 

— 5 bis 50 Gew.-% mindestens eines anorganischen Builders, 

— 5 bis 30 Gew.-% mindestens eines anorganischen Bleichmittels, 

— 0,1 bis 15 Gew.-% mindestens eines Bleichaktivators, 

— 0^ bis 2,0 Gew.-% Enzyme, 

— wobei die Gesamtmenge der Inhaltsstoffe des Waschmittels 100 Gew. -% ergibt 

Ein typisches pulver- oder granulatfdrmiges VoUwaschmittel kann beispielsweise folgende Zusammensetzung 
aufweisen: 

— 3 bis 50, vorzugsweise 8 bis 30 Gew.-°/o mindestens eines anionischen und/oder nichtionischen Tensids, 

— 5 bis 50, vorzugsweise 15 bis 423 Gew.-% mindestens eines anorganischen Builders, 

— 5 bis 30, vorzugsweise 10 bis 25 Gew.-tyb eines anorganischen Bleichmittels, 

— 0,1 bis 15, vorzugsweise 1 bis 8 Gew.-% eines Bleichkktivators, 

— 0 bis 1, vorzugsweise bis hdchstens 0,5 Gew.-% eines Bleichkatalysators 

— 0,05 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 02 bis 23 Gew.-% eines Farbubertragungsinhibitors auf Basis von 
wasserloslichen Homopoiymerisaten von N-Vinylpyrrolidon oder N-Vmylimidazol, wasserloslichen Copo- 
lymerisaten aus N-Vmylimidazol und N-Vinylpyrrolidon mit einer TeilchengrSBe von 0,1 bis 500, vorzugs- 
weise bis zu 250 um, wobei diese Copolymerisate 0,01 bis 5, vorzugsweise 0,1 bis 2 Gew.-% N^N'-Divinylet- 
hylenharnstoff als Vernetzer enthalten. Weitere Farbubertragungsinhibitoren sind wasserlostiche und auch 
vernetzte Polymerisate von 4-Vmylpyridin-N-oxid, die durch Polymerisieren von 4-Vinylpyridin-N-oxid und 
anschlieBende Oxidation der Polymeren erhaldich sind, 

— 0,1 bis 40, vorzugsweise 0,5 bis 30, insbesondere 1 bis 15 Gew.-% Hexan-1 ,3,6-tricarbonsaure, gegebenen- 
falls in Kombination mit weiteren organischen Cobuildern, 

— 02 bis 1,0 Gew.-% Lipase, 

— 03 bis 1,5 Gew.-% eines Soil realease Polymers, 

wobei die Gesamtmenge der Inhaltsstoffe 100 Gew.-% ergibt 
GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Waschmittel ein Waschmittel, enthaltend 

— 0,1 bis 40 Gew.-% Hexan-13,6-tricarbonsaure, gegebenenfalls in Kombination mit weiteren organischen 
Cobuildern, 

— 3 bis 50 Gew.- % mindestens eines anionischen und/oder nichtionischen Tensids, 

— 10 bis 60 Gew.-% mindestens eines anorganischen Builders, 
* 0,05 bis 5 Gew.-% eines Farbubertragungsinhibitors, 

— 02 bis 2,0 Gew.-% Enzyme, 

— wobei die Gesamtmenge der Inhaltsstoffe des Waschmittels 100 Gew. -% ergibt 

In farbschonenden Spezialwaschmitteln (beispielsweise in sogenannten Colorwaschmitteln) wird oft auf ein 
Bleichsystem vollstandig oder teilweise verzichtet Ein typischen pulver- oder granulatfdrmiges Colorwaschmit- 
tel kann beispielsweise folgende Zusammensetzung aufweisen: 

— 3 bis 50, vorzugsweise 8 bis 30 Gew.-% mindestens eines anionischen und/oder nichtionischen Tensids, 

— 10 bis 60, vorzugsweise 20 bis 55 Gew.-% mindestens eines anorganischen Builders, 

— 0 bis 15, vorzugsweise 0 bis 5 Gew.-% eines anorganischen Bleichmittels, 

— 0,05 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 02 bis 2J5 Gew.-% eines FarbUbeitragungsinhibitors, vgL oben, 

— 0,1 bis 20, vorzugsweise 1 bis 15 Gew.-% Hexan-1 3.6- tricarbonsaure, gegebenenfalls in Kombination mit 
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weiteren organischen Cobuildern, 

— 0,2 bis 1,0 Gew.-% Protease, 

— 0,2 bis 1,0 Gew.-% Cellulase, 

— 0,2 bis 1,5 Gew.-% eines Soil release Polymers, z. B. eines Pfropfjpolymerisats von Vinylacetat auf 
Polyethylenglykol, 5 

wobei die Gesamtmenge der Inhaltsstoffe 100 Gew.-% ergibt 

Die pulver- oder granulatfdrmigen Waschmittel kdnnen als sonstige ubliche Bestandteile bis zu 60 Gew.-% an 
anorganischen Stellmitteln enthalten. Oblicherweise wird hierfur Natriumsulfat verwendet Vorzugsweise sind 
die erfindungsgemaBen Waschmittel aber arm an Stellmitteln und enthalten bis zu 20Gew.-%, besonders 10 
bevorzugt bis zu 8 Gew.-% an Stellmitteln, 

Die erfindungsgemaBen Waschmittel kdnnen unterschiedliche Schuttdichten im Bereich von 300 bis 950 g/1 
besitzen. Moderne Kompaktwaschmittel besitzen in der Regel hohe Schuttdichten, z. B. 550 bis 950 g/1, und 
zeigen einen Granulataufbau. Die Herstellung der Granulate erf olgt durch in der Technik ubliche Verfahren 

GemaB einer Ausfunmgsform der Erfindung ist das Waschmittel ein flussiges Waschmittel, enthaltend, 15 

— 0,1 bis 40 Gew.-°/o Hexan-1 3,6-tricarbonsaure, gegebenenfalls in Kombination mit weiteren organischen 
Cobuildern, 

— 5 bis 60 Gew.-% mindestens eines anionischen und/oder nichtionischenTensids, 

— 0,05 bis 5 Gew.-% eines Farbfibertragungsinhibitors, 20 

wobei die Gesamtmenge der Inhaltsstoffe des Waschmittels 100 Gew. -% ergibt 
Die erfindungsgemaBen flussigen Waschmittel enthalten beispielsweise 

— 5 bis 60, vorzugsweise 10 bis 40 Gew.-% mindestens eines anionischen und/oder nichtionischen Tensids, 25 

— 0,05 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,2 bis 2J5 Gew.-% eines Farbubertragungsinhibitors (vgL oben), 

— 0,1 bis 20, vorzugsweise 1 bis 15 Gew.-Vo Hexan-1 A6-tricarbonsaure, gegebenenfalls in Kombination mit 
weiteren organischen Cobuildern, 

— 0 bis 1,0 Gew.-% Protease, 

— 0 bis 1,0 Gew.-% Cellulase, 30 

— 0 bis 1,5 Gew.-% eines Soil release Polymers und/oder Vergrauungsinhibitors, 

— 0 bis 60 Gew.-% Wasser, 

— 0 bis 10 Gew.-% Alkohole, Glykole wie Ethylenglykol, Diethyienglykol oder Propylenglykol oder Gryce- 
rin 

35 

wobei die Gesamtmenge der Inhaltsstoffe 100 Gew.-% ergibt 

Die Waschmittel kdnnen gegebenenfalls weitere ubliche Zusatze enthalten. Als weitere Zusatze kdnnen 
gegebenenfalls z. E Komplexbildner, Phosphonate, optische Aufheller, Farbstoffe, Parfumole, Schaumdampfer 
und Korrosionsinhibitoren enthalten sein. 

Die Prozentangaben in den Beispielen bedeuten Gew.-%, sofern nichts anderes daraus hervorgeht, und 40 
ergeben insgesamt 100 Gew.-% fur die Inhaltsstoffe der fertigen Formulierung. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Waschen oder Reinigen von Gegenstanden oder Textilien, 
wobei man die Gegenstande oder Textilien mit einer waBrigen, vorzugsweise 0,2- bis 1 0gew.-%igen Waschflotte 
eines Waschmittels, wie es vorstehend beschrieben ist behandelt 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird die erfindungsgemaBe in Hexan- 1,3,6- tricar bo nsaure, in 45 
Waschnilfsmitteln verwendet GemaB einer Ausfuhrungsform wird sie dabei in Waschkraftverstarkern zur 
Behandlung starker ortlich begrenzter Fettverschmutzungen verwendet Die Waschkraftverstarker sind dabei 
tensidreich eingestellte Produkte, deren Schwerpunkteinsatz pflegeleichte Textilien sind, bei denen bestimmte 
niedrige Waschtemperaturen nicht uberschritten werden sollea 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird die erfindungsgemaBe Hexan- 1 3,6-tricarbonsaure, in 50 
Einweichmitteln fur stark verschmutzte Wasche verwendet 

Reinigungsmittelformulierungen 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird die erfindungsgemaBe insbesondere Hexan-13,6-tricar- 55 
bonsaure verwendet in Reinigungsmitteln fur harte Oberflachen, insbesondere Behaltnisse und Apparaturen in 
der Getranke* und Nahrungsmittelindustrie. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird die erfindungsgemaBe Hexan-1 3,6-tricar- 
bonsaure in technischen Reinigungsmittelformulierungen fur harte Oberflachen, insbesondere aus Metall, 
Kunststoff , Lack oder Glas verwendet eo 

Dabei zeigen die erfindungsgemaBen, Hexan-1 3,6-tricarbonsaure enthaltenden, Reinigungsmittelformulie- 
rungen verbesserte Eigenschaften bei der Schmutzentfernung. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt die Reinigungsniittelfonnulierung 

— 0,01 bis 30 Gew.-% Hexan-1 3,6-tricarbonsaure, gegebenenfalls in Kombination mit anderen eingesetz- 65 
ten Polymeren, 

— 2 bis 50 Gew.-% mindestens eines Alkalimetallhydroxids, -carbonats, -silikats oder eines Gemisches 
davon und 
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— 1 bis 30 Gew.-% mindestens eines Tensids, 

— wobei die Gesamtmenge der Inhaltsstoffe 100 Gew.-% ergibt 

Vorzugsweise werden als Alkalimetallhydroxid Natrium- und/oder Kaliumhydroxid, als Alkalimetallcarbonat, 
5 Natrium- und/oder Kaliumcarbonat verwendet Es konnen auch Gemische dieser Verbindungen eingesetzt 
werden. 

Als Tenside konnen die vorstehend beschriebenen Tenside eingesetzt werden, insbesondere anionische oder 
nichtionische Tenside oder deren Gemische, insbesondere Alkylsuifate, Alkyisulfonate, Fettalkoholalkoxyiate, 
Oxoalkoholalkoxylate, Alkylpolyglucoside und Fettaminalkoxylate. 

to Die in spezifischen Anwendungsfallen eingesetzten Gemische werden gemaB einer Ausfuhrungsform der 
Erfindung variiert entsprechend der Art der Verschmutzungen, der Menge an Erdalkalimetallionen in den 
Verschmutzungen und der Empfmdlichkeit der zu reinigenden Apparaturen, Maschinen und Behaitnisse. 

Die erfindungsgemafien Reinigungsmittelfonnulierungen fuhren zu keiner Korrosion der damit behandelten 
Apparaturen, Maschinen und Behaltnisse. 

15 Gem5B einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird die erfindungsgemaBe Hexan- 1 3,6-tricarbonsaure oder 
ihre Ammonium- oder Alkalimetallsaize verwendet fur alkalische Entroster, alkalische Tauchentf etter, Ketten- 
gleitmittel fur die Transportbander von FlaschenbefQllungs- und Reinigungsanlagen, Allzweckreiniger, Auto- 
waschmittel fur Bursten- und Hochdruckwasche, Dampfstrahlreiniger, elektroiytische Entfetter, insbesondere 
fur Stahl, elektroiytische Entroster, elektroiytische Entzunderer, hoch alkalische Reiniger, Hochdnickreiniger, 

20 Passivierungsmittel fur Stahl, Spritzentfetter oder waBrige Kaltreinigen 

GemaB einer AusfQhrung^orm der Erfindung enthalten die Reinigungsmittelfonnulierungen 04 bis 
30 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 20 Gew.-%, insbesondere 2 bis 10 Gew.-% der erfmdungsgemaBen Hexan- 
1,3,6-tricarbonsaure oder deren Ammonium- oder Alkalimetallsaize. 
Die Zusammensetzungen der Reinigungsmittelfonnulierungen variieren je nach Einsatzgebiet GemaB einer 

25 Ausfuhrungsform enthalten die Formulierungen neben der erflndungsgemaBen Hexan- 13,6-tricarbonsaure 0,5 
bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 40 Gew.-%, insbesondere 2 bis 30 Gew.-% an Tensiden. Wie vorstehend bei 
den Wasch- und Reinigungsmitteln aufgefuhrt, konnen die Tenside anionisch oder vorzugsweise nichtionisch 
sein. Sie konnen je nach Einsatzzweck schaumend oder schaumarm sein. Je nach Einsatzgebiet konnen gemaB 
einer AusfGhningsform der Erfindung ein oder mehrere der nachstehenden weiteren Inhaltsstoffe vorUegen: 

30 weitere Komplexbildner, Geruststoff e, Schaumdampf er, Emulgatoren, Korrosionsinhibitoren, Reduktionsmittel, 
Losevermittler, Dispergiermittel und KonsemerungsmitteL 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann in den erflndungsgemaBen Reimgungsmittelformulienm- 
gen auf die Verwendung organischer L5sungsmittel weitgehend oder voDstandig verzichtet werden. Dadurch 
werden die Reinigungsmittel besser biologisch abbaubar und umweltvertraglicher, die Abwasserbelastung wird 

35 vermindert 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung weisen die Reinigungsmittelfonnulierungen eine pH-Wert von 
8 bis 14, vorzugsweise 9 bis 13, insbesondere von 10 bis 12 auf. Es handelt sich somit urn alkalische, gegebenen- 
falls hochalkalische Reinigungsmittel 
GemaB einer Aiisfuhrungsform der Erfindung weisen die Reinigungsmittelfonnulierungen einen pH-Wert im 

40 sauren Bereich, vorzugsweise von 1 bis 5 auf. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden die Reinigungsmittelfonnulierungen zur Haschenreini- 
gung in der Getrankeindustrie eingesetzt, insbesondere bei automatischen Flaschenspulmaschinen. Diese Spul- 
maschinen weisen Stundenleistungen von beispielsweise 30000 bis 100000 Flaschen auf. Dabei werden ver- 
schmutzte Flaschen gereinigt, die beispielsweise Bier, Milch, Erfrischungsgetranke, Fruchtsafte, SuBmost oder 

45 Mineralwasser enthielten und Reste dieser Getranke aufweisen neben anderen mdgHchen Verschmutzungen. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden die Reinigungsrnittelformutierungen zur Apparaterei- 
nigung in Molkereien verwendet Dabei werden sie vorzugsweise dort eingesetzt, wo Rucks tande oder Belage 
aus Calciumphosphat, anderen Calciumsalzen zumeist organischer Sauren und Casein (auch als Milchstein 
bezeichnet) auftreten und entferat werden mussen. Dies tritt insbesondere auf bei Milch-Plattenerhitzern, 

50 Tellereinsatzen von Milchzentrifugen oder Lager- und Transportbehaltnissen fur Milch, wie auch Abfulleinrich- 
tungen fur Milch. In gleicher Weise werden gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung die Reinigungsmittel- 
fonnulierungen zur Reinigung von Milchverarbeitungsapparaturen verwendet, beispielsweise zur Reinigung 
von Butterf ertigera Bei dieser Anwendung kommt es hauptsachlich auf eine Entfettung der Apparaturen an. Die 
erflndungsgemaBen Reinigungsmittel sind zur Reinigung aller Apparaturen geeignet, die mit Molkereiproduk- 

55 ten in Kontakt kommen, wie Yoghurt, Kase, Buttermilch, Quark, Sahne usw. Beispielsweise besteht eine 
erfindungsgemaBe Reinigungsformulierung fQr Molkereien aus einem Gemisch aus 

— 40 Gew.-% 50gew.-%iger Natronlauge, 

— 20 Gew.-% einer 30 Gew.-%igen waBrigen Losung von Hexan-13^-tricarbonsaure-Trinatriumsalz, 

60 — 4 Gew.-% einer Mischung aus 65 Teilen Cs/u-Alkylpolyglucosid plus 20 Teilen (Cia/is-OxoalkohoI plus 4 
PO plus 4 EO) plus 15Teilen Isononansaure/Dimerolsaure (90/10), 

— 4 GewichtsteQen eines Losevermittlers, insbesondere einer C3-22- vorzugsweise Ci2-22-Alkylcarbon- 
sauremischung, 

— 0 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 7 Gew.-% eines Mitt els zum Abbau der Wasserharte, insbesondere 
es Natriumgluconat und 

— ad 100 Gew.-%, vorzugsweise 25 Gew.-% Wasser. 

Die erfindungsgemafien Reinigungsmittelfonnulierungen, insbesondere die vorstehende Reinigungsmittelfor- 
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raulierung, ist geeignet zur Entfernung von Ablagerungen wie Calciumphosphat, Calciumoxalat, EiweiB und 
Asche, 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden die erfindungsgemaBen Reinigungsmitteiformulierun- 
gen zur Apparatereinigung in Brauereien verwendet G«maB dieser Ausfuhrungsform werden alle im Brauerei- 
bereich auftretenden Apparate und M aschinen, wie Braukessel, Gartanks, Lagertanks, Bierieitungen und Abhlll- 5 
maschinen gereinigt Insbesondere erfolgt die Entfernung von Rtickstanden oder Belagen aus Calciumoxalat, 
Hopfenharzen und EiweiBverbindungen (auch als Bierstein bezeichnet). 

Eine hochalkalische Reinigungsmittelformuiierung fur diese Anwendung besteht beispielsweise aus einem 
Gemischaus 

10 

— 30 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 40 Gew.-% 50 Gew.-%iger Kalilauge 

— 10 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 20 Gew.-% einer 30 Gew.-%igen waBrigen Losung von Hexan-13,6-tri- 
carbonsaure-Trinatriumsalz 

— 1 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise etwa 3 Gew.-% eines Gemisches aus Isononnsaure und Isotridecanol mit 
einem Ethoxylierungsgrad von etwa 3, 15 

— 1 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise etwa 3Gew.-% eines Losevermittlers, insbesondere einer C3-22-, vor- 
zugsweise Ci2-22-Alkyicarbonsauremischung und 

— ad 100 Gew.-%, vorzugsweise etwa 34 Gew.-% Wasser. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung dienen die Reinigungsmittelformulierungen zur Reinigung von 20 
Apparaturen und Maschinen in der Konservenindustrie. Beim Erhitzen der mit Nahrungsmittein gefullten und 
geschiossenen Blechdosen, ubiicherweise in einem Autoklaven,oderbei der Endreinigung von Dosen, beispiels- 
weise in einer Durchlaufspritzmaschine mussen die Reste des Abfullgutes abgewaschen werden, ohne das 
verwendete Dosenmateriai insbesondere WeiBblech, oder dessen Lackierung anzugreifen. Dazu werden die 
erfindungsgemaBen Reinigungsmittei eingesetzt, die zudem die Abscheidung von Wassersteinbelagen auf den 25 
Dosen oder in den Apparaturen bzw. Maschinen verhindera 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden die erfindungsgemaBen Reinigungsmittelformulierun- 
gen zur Apparatur- bzw. Maschinenreinigung in der Backwarenindustrie eingesetzt Hierbei werden insbeson- 
dere die Back- und Teigformen gereinigt die mit angebrannten Backfett- oder Teigresten verunreinigt sind, wie 
auch die Dosierungs- und Mischapparaturen sowie entsprechende Leitungen. Die Reinigung von Back- und 30 
Teigformen erfolgt dabei erfindungsgemaB durch Einkochen mit den erfindungsgemaBen Reinigungsmittelfor- 
mulierungen oder durch Waschen in Laufspritzanlagen. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden die erfindungsgemaBen Reinigungsmittelformulierun- 
gen zur Reinigung von Apparaturen bzw. Maschinen in der fettverarbeitenden Industrie eingesetzt In dieser 
Industrie werden aus Fetten tierischen oder pfianzlichen Ursprungs, vor allem Schmaiz, Talg, Speiseole oder 35 
durch katalytische Hydrierung gehartete Fette oder fette Oie, beispielsweise Margarine, hergestellt Neben der 
Verwendung im Nahrungsmittelbereich werden diese Produkte auch als Rohstoff e zur Herstellung von Produk- 
ten zur Textilveredlung, von Anstrichmitteln, Lederpflegemitteln, kosmetischen Praparaten, Kerzen, Seifen, 
Tensiden, Schmierstoffen, Weichmachem, Zeraent- und Asphaltzusatzen, Kunststoffen usw. verwendet Die 
erfindungsgemaBen Reinigungsmittelformulierungen dienen zur Reinigung der mit diesen Substanzen in Benin- 40 
rung kommenden Maschinen und Apparaturen, insbesondere Abfull- und Dosierungseinrichtungen. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden die erfindungsgemaBen Reinigungsmittelformulierun- 
gen zur Apparaturen- bzw. Maschinenreinigung in der fleischverarbeitenden Industrie eingesetzt In diesem 
Bereich muB insbesondere die Bildung von Wasserstein verhindert werden, beispielsweise unter Verwendung 
von Dampfstrahl-Reinigungsgeraten, bei denen ein heiBes Dampf-Flussigkeits-Gemisch auf die zu reinigenden 45 
Apparate und Maschinen gestrahlt wird. Dieses Dampf-Flussigkeits-Gemisch enthalt erfindungsgemaB e Reini- 
gungsmittelformulierungen, 

KETTENGLEITMnTEL 

50 

Kettengleitmittel (KGM) werden ubiicherweise verwendet, um Transportbander von Flaschentransportma- 
schinen, mit denen Flaschen transportiert werden zur Befullung oder Reinigung, gleitfahig zu machen. Die fur 
den jeweiligen Einsatzzweck verwendeten Kettengleitmittel weisen eine auf den Einsatzzweck angepaBte 
Zusammensetzung auf. GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung enthalten die Kettengleitmittel Gemische 
aus Wasser, Seife, Tensiden, Fettsauren, Alkanolaminen und erfindungsgemaBer Hexan- 13,6-tricarbonsaure. 55 

Als Fettsauren sind dabei gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung Ci2-22-Carbonsauren geeignet; die 
entweder aliphatisch gesattigt sind oder eine oder mehrere ethylenische Unsattigungen im Molekul aufweisen. 
Bevorzugte Fettsaure ist Olsaure. 

Als Tenside kdnnen gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung die vorstehend beschriebenen anionischen 
und nichtionischen Tenside eingesetzt werden, sowie Gemische daraus. Beispiele erfindungsgemaB geeigneter go 
Tenside sind Alkylsulfate, Alkylsulfonate, Fettalkoholalkoxylate, Oxoalkoholalkoxylate, Alkylpolygiucoside, 
Ferttaninalkoxylate sowie Fettsauren/EiweiB-Kondensate. 

Als Seifen werden gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung Amin-, Kalium- oder Natriumseif en verwen- 
det, beispielsweise Kaliumpalmitat, Natriumpalmitat, Kaliumstearat oder Natriumstearat, oder Gemische da- 
von. 65 

Alkanolamine sind gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung Monoethanolamin, Diethanoiamin, Trietha- 
nolamin, Morpholln oder Morpholin-N-oxid oder deren Gemische, insbesondere Gemische aus Monoethanola- 
min und Triethanolamm. 
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Die Kettengleitmittel werden im Wasser konfektioniert Dabei handelt es sich gemaB einer AusfQhrungsform 
der Erfindung urn klare Losungen, die auch beim Verdunnen mit hartem Wasser klare Losungen ergeben. Die 
erfindungsgemaBen Kettengleitmittel enthalten gemaB einer AusfQhrungsform der Erfindung 

5 — 0,5 bis 50 Gew.-% Hexan- 1 3,6-tricarbonsaure, gegebenenf alls in Kombination mit weiteren organischen 
Cobuildern 

— 2 bis 30 Gew.-% mindestens eines Cn.i7-Oxoalkoholethoxilates mit einem Ethoxyiierungsgrad von 
etwa6bisl2; 

— 0 bis 10 Gew.-°/o mindestens einer C3 -20- Alkyicarbonsaure, 
10 — 0 bis 50 Gew.-% Triethanolamin, 

— 0 bis 5 Gew.-% Monoethanolamin, 

— 10 bis 40Gew.-% Ci6-24~Carbonsauren, die eine oder mehrere Doppel- und/oder Dreifachbindungen 
aufweisen konnen, insbesondere Olsaure, 

— 0 bis 20 Gew,-% weiterer Oblicher Inhaltsstoff e und 
15 — ad 100 Gew.-% Wasser. 

GemaB einer Ausfuhrungsform betragt der pH-Wert der Kettengleitmittelformulierungen mindestens 8, 
vorzugsweise 8 bis 12, insbesondere 9 bis 1 1. 

Zur Anwendung in beispielsweise Flaschentransportmaschinen werden die erfindungsgemaBen Kettengleit- 
20 mittel durch Zugabe von Wasser verdunnt, gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung im Gewichtsverhaltnis 
von Kettengleitmittel zu Wasser 1 : 100 bis 1 : 300. 

Die erfindungsgemaBen Kettengleitmittel konnen zu dem weitere ubliche Inhaltsstoffe aufweisen, beispiels- 
weise Korrosionsinhibitoren. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird die erfindungsgemaBe Hexan-13,6-tricarbonsaure und 
25 ihre Salze in Bleichbadern fQr die Papierindustrie verwendet Bei der reduktiven Bleiche oder bei der oxidativen 
Bleiche werden Komplexbildner benotigt, urn die Effektivitat des Bleichprozesses, d h. den WeiBungsgrad des 
Holzschiffes zu erhohen. Die Komplexbildner dienen dabei gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung zur 
Eliminierung von Schwermetallkationen und/oder Erdalkalimetallkationen. Die Ablagerung von im Bad enthal- 
tenem Eisen kann beispielsweise zu "HeiBen Flecken" fuhren, an denen die oxidative katalytische Zerstorung der 
30 Cellulose beginnen kann. 

GemaB einer AusfQhrungsform der Erfindung werden die erfindungsgemaBe Hexan-13,6-tricarbonsaure, 
oder deren Fe(IU)Komplex in fotograhschen Bleich- und Bleichfixierbadern verwendet Hierbei dienen sie 
gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung als Komplexbildner zur Verhinderung der Austell ung schwer 
loslicher Erdalkalimetallsalze, die zu Grauschleiern auf Filmen und Bildern fQhren k6nnen, wie auch zu Ablage- 
35 rungen in den Behaltnissen. Die Eisen(III)komplexe der Hexan- 13^-tricarbonsaure dienen als Oxidationsmhtei 
fur Silber. Letzteres kann mit Miosulf at aus den Bleichbadern entf ernt werden. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden die erfindungsgemaBe Hexan- 13,6-tricarbonsaure und 
deren Salze in Vorbehandlungs- und Bleichbadern* insbesondere in der Textflindustrie eingesetzt Beispiele von 
Verbehandlungsbadern sind insbesondere Entschlichtungsbader, wie auch alkalische Vorbehandlungs- oder 
40 Mercerisierungsbader. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung dient die erfindungsgemaBe Hexan- 1 3,6-tricarbonsaure dabei 
zur Entfernung von Schwermetallionen und/oder Erdalkalimetallionen wahrend der Herstellung von naturli- 
chen und synthetischen Fasera, wie Baumwolle, Wolle oder Polyester. GemaB einer Ausfuhrungsform der 
Erfindung werden so Schmutzflecken und Streifen auf dem Textilgut, Veriust des Glanzes, schlechte Benetzbar- 
45 keit, unegale Farbungen und Farbf ehler verhinderL 

Gem^B einer Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt eine Vorbehandlungsbadfonnulierung Hexan-l^^tri- 
carbonsaure, ein Netz- oder Emulgiermittel, ein Reduktionsmittel, vorzugsweise Natriumdithionit, einen Puffer 
zur Einstellung des pH-Wertes auf 5 bis 10, neben weiteren Qbiichen Inhaltsstof fea 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Beispielen erlautert 

50 

Herstellung von Hexan- 1 3,6-tricarbonsaure 
Beispiel 1 

55 Alkalische Hydrolyse von 13,6-Tricyanohexan 

In einer 6 1 fassenden Ruhrapparatur mit RQckfluBkQhler wurden 4133 g Tricyanohexan (2J57 mol) mit 3000 g 
20%iger Natronlauge (15 mol) fur 5 Stunden unter RuckfluB erhitzt Nach dem Abkuhlen des Gemisches wurden 
1542 g konzentrierte Schwefelsaure (16 mol) unter Eiskuhlung tropfenweise eingetragen, wobei die Temperatur 
60 des Reaktionsgemisches 20°C nicht uberschritt Das Reaktionsgemisch wurde sodann vollstandig zur Trockene 
eingedampft Der entstehende hell-beige feste Ruckstand wurde dann fur 4 Stunden im Soxlett-Extraktor mit 
Essigester extrahiert Das Losungs mittel wurde anschlieBend unter vermindertem Druck entfernt Man erhielt 
Hexan-13,6-tricarbonsaure als farbloses bis schwach gelbliches Produkt 

65 Beispiel 2 

Alkalische Hydrolyse von 1 3,6- tricyanohexan 
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In einer 6 1 fassenden Ruhrapparatur mit RuckfluBkuhler wurden 4133 g Tricyanohexan (257 mol) mit 3000 g 
20%iger Natronlauge (15 mol) fur 5 Stunden unter RfickfluB erhitzt Nach Abkuhlen des Gemiscfaes wurdea 
1542 g konzentrierte SchwefelsSure (16 mol) unter Eiskflhlung tropfenweise eingetragen, wobei die Temperatur 
des Reaktionsgemisches 20°C nicht uberschritt Das Reaktionsgemisch wurde sodann 3 mal mit je 1 1 tert-Butyl- 
metylether extrahiert und die Etherextrakte Qber Magneshimsulfat getrocknet Nach dem Abdestillieren des 5 
Ldsungsmittels wurde der Riickstand in 700 ml Aceton und 1 1 Cyclohexan aufgenommen, abgekuhlt und die 
ausgefallenen Kristaile abfiltriert 

Es wurden 444 g(79%) Hexan-1 3,6-tricarbonsaure als farbloses bis schwach gelbliches Produkt erhaltea 

Beispiel 3 10 
Saure Hydrolyse von 1,3,6-Tricyanohexan 

In einer 250 ml fassenden Ruhrapparatur wurden 20 g zerstoBenes Eis, 40 g konzentrierte Schwef elsaure und 
20 g Tricyanohexan (0,12 mol) miteinander vermischt und fur 5 Stunden auf 140°C erhitzt Nach Abkuhlen des 15 
Reaktionsgemisches wurden 200 g Eis zugesetzt und die wafirige Mischung dreimal mit je 100 ml tert-Butylme- 
thyiether extrahiert und die Etherextrakte Qber Magnesiumsulfat getrocknet 

Nach dem Abdestillieren des Ldsungsmittels wurde die Hexan-13£-tricarbonsaure als farbloses bis schwach 
gelbliches Produkt (Ausbeute 88%) erhalten. 

20 

Beispiel 4 

Bestimmung des Calcium-Bindevermdgens 

Ober potentiometrische Titration mit einer calciumsensitiven Elektrode wird das Calctum-Bindevermogen 25 
bestimmt Dazu werden 0,25 mmol der Wirksubstanz im TitriergefaB vorgelegt, es wird mit destilliertem Wasser 
auf 50 ml aufgefullt und der pH-Wert mit HQ bzw. NaOH auf 11 eingestellt Der pH-Wert der zu thrierenden 
Losung wird Qber Impulsomat (Zugabe von NaOH 1,0 mol/1 bei pH-11 gehalten. Ca-Acetat-Ldsung wird 
zutritiert Der Endpunkt der Titration ist erreicht, wenn die Potentialandenmg je Volumenzuwachs am hdchsten 
ist 30 
Berechnung: 

mg CaCOj/g Probe = (V(Ca-aa) c(Ca-aa) f(Ba-aa) 10000)/(E(Pro be)WS(Probe)) 

V: Verbrauchte Ca-Acetat-L6sung 

c: Konzentration der Ca-Acetat-L5sung 

frTxter 35 

WS: Wirksubstanz 

ErEinwaage. 

Hexan- 1,3,6-tricarbonsaure bindet 261 mg Ca CO^/g. 

Beispiel 5 40 
Reinigungsmittelformulienmgen fur Molkereien 

EinGemischaus 

45 

— 40 Gew.-% 50gew.-%iger Natronlauge, 

— 20 Gew.-% einer 30 Gew.-%igen waBrigen Losung von Hexan- 13,6-tricarbonsaiire-Trinatrhimsalz, 

— 4 Gew.-% einer Mischung aus 65 Teilen C8_t4-AIkyIpolyglucosid plus 20 Teilen (Ci3/is-Oxoalkohol plus 
4 PO plus 4 EO) plus 15 Teilen Isononansaure/Dimerolsaure (90/10), 

— 4 Gew.-% eines Dicarbonsauregemisches aus Adipin-, Glutar- und Bernsteinsaure 50 

— 7 Gew.-% Natriumgluconat 

— 25 Gew.-%. Wasser 

wurde verwendet zur Entfernung von Ablagerungen aus Calciumphosphat Calciumoxalat EiweiB und Asche 
von einem Edelstahluntergrund. 55 

Die Ablagerungen liefien sich bei Anwendung des Gemisches bei einer Temperatur von 60 bis 80° C problem- 
los entfernen. 

Beispiel 6 

GO 

Hocbalkalische Reinigungsmittelformulierung fur Brauereien 

EinGemischaus 

— 40 Gew.-% 50gew.-%iger Kalilauge 65 

— 20 Gew.-% einer 30 Gew.-%igen waBrigen Ldsung von Hexan- 13,6-tricarbomaure-Trinatriumsalz, 

— 3 Gew.-% eines Gemisches aus Isonanonsaure und Isotridecanol mh einem Ethoxylierungsgrad von 
etwa3 f 
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— 3 Gew.-% eines Alkylcarbonsauregemisches und 

— 34 Gew.-% Wasser 

wurde zur Entfemung von Ablagerungea aus Calciumoxalat, Hopfenharzea und EiweiB auf einem Edelstahl- 
5 blech eingesetzt Die Ablagerungen liefien sich bei einer Anweadungstemperatur von 60 bis 80° C problemlos 
entfernen. 

BeispieI7 

io Kettengleitmittelf ormulierung fur Transportbander fur Flaschen 
Ein Gemisch wurde hergestellt aus 

— 40 Gew.-% einer 30 Gew.-%igen Losungvon Hexan-l,3»6-tricarbonsaure, 
is — 20 Gew.-% Triethanolamin, 

— 20 Gew.-% Olsaure, 

— 5 Gew.-% eines Ci3/i5-OxoalkohoIethoxyIat mit einer Ethoxylierungsgrad von etwa 6 bis 12 

— 3 Gew.-tyb eines Alkylcarbonsauregemisches [erlautera] und 

— 22 Gew.-% Wasser. 

20 

Proben des beschriebenen Gemisches wurden sodann mit Trinkwasser von 30° D Harte im Verhaltnis 1 : 100, 
1 : 200 und 1 : 300 verdunnt Die drei Verdfinnungen wurden anschlieBend durch nephelometrische Trubungs- 
messung untersucht Je kleiner der dabei bestimmte NTV-Wert ist, desto besser hat die Verbindung das 
Ausf alien von Ca-oleaten verhindert 
25 Zu Vergleichszwecken wurden entsprechende Gemische formuliert, in denen die Hexan- 1,3,6- tricarbonsaure 
ersetzt war durch entsprechende 40 Gew.-% einer 30%igen wafirigen Ldsung von EDTA bzw. NTA. Die 
erhaltenen NTV-Werte sind in der nachstehenden Tabelle zusammengef aBt 

Tabelle 

30 



40 











Hexan-13.6-tricarbonsaure 


982 


135 


114 


EDTA 


998 


457 


274 


NTA 


1862 


345 


283 



Wie aus der vorstehenden Tabelle hervorgeht, ist Hexan-13£-tricarbonsaure wesentlich wirksamer als EDTA 
45 und NTA. Gegenuber EDTA hat die Tricarbonsaure den Vorteil der leichten biologischen Abbaubarkeit, 
gegenQber NTA den Vorteil der Freiheit von Stickstof f. 

Beispiel8 

50 Biologische Abbaubarkeit 

Die biologische Abbaubarkeit von Hexan-13,6-tricarbonsaure wurde nach Zann-Wellens untersucht (EG- 
Richtlinie 88/302/EWG, OECD 302 B, ISO 988-1991). Dabei ergab sich ein DOC-Eluninierungsgrad von mehr als 
90% nach funf Tagen. Der DOC-Eliminierungsgrad nach 3 Stunden (Adsorption) betragt weniger als 10%. So mit 
55 ist die Verbindung aus Wasser gut eliminierbar. Im modifizierten Sturmtest (nach 92/69/EWG, Teil C4-Q OECD 
301 B, ISO 9439-1990) wurde nach 28 Tagen ein Abbaugrad von 60 bis 70% CO2/TI1CO2 bestimmt Somit ist die 
Verbindung leicht biologisch abbaubar. 

Die vorstehenden Ergebnisse zeigen, daB die erhndungsgemaBen Polycarbonsauren sehr gut geeignet sind als 
Komplexbildner, insbesondere fur Schwermetallionen und Erdalkalimetallionen, so wie als Inkrustationsinhibito- 
60 ren. 

Patentanspruche 

1. Verwendung von Hexan- 1 3,6- tricarbonsaure und Ammonium- oder Alkalimetallsalzen davon als Kom- 
65 pIexbildner,(Co)builder und/oder Inkrustationsinhibitor. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, wobei die Hexan- 1 3,6- tricarbonsaure hergestellt ist durch Hydrohyse von 
bei der Acrylnitrilsynthese nach dem Sohio-Verfahren oder bei der Bektrohydrodimerisierung von Acryini- 
tril anfaHendenTricyanoverbindungen. 
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3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2 inWasch- und/Reinigungsmittelformulierungea 

4. Verwendung nach Anspruch 3 in ReinigungsmittelformuHeningen fur harte Oberflachen, insbesondere 
fQr Behaltnisse und Apparaturen in der Getranke- und Nahnmgsnrittelindustrie. 

5. Verwendung nach Anspruch t oder 2 in Kettengleitmitteln, Vorbehandlungs- und Bleichbidern oder 
galvanischen Badern. 5 

6. Waschmittelformulierung, enthaltend 

0,1 bis 40 Gew.-% Hexan- 1 3,6-tricarbonsaure, gegebenenfalls in {Combination rait weiteren organlschen 
Cobuildern, 

5 bis 30 Gew.-% mindestens eines anionischen und/oder nichtionischen Tensids, 

5 bis 50 Gew.-% mindestens eines anorganischen Builders, 10 
5 bis 30 Gew.-% mindestens eines anorganischen Bleichmittels, 
0,1 bis 15 Gew.-% mindestens eines Bleichaktivators, 
0,2 bis 2,0 Gew.-% Enzyme, 

wobei cue Gesamtmenge der Inhaltsstoffe 100 Gew.-% ergibt 

7. Waschmittelformulierung, enthaltend 15 
0,1 bis 40 Gew.-% Hexan- 1 ,3,6-tricarbonsaure, gegebenenfalls in Kombination mit weiteren organischen 
Cobuildern, 

5 bis 60 Gew.-% mindestens eines anionischen und/oder nichtionischen Tensids, 
0,05 bis 5 Gew.-% eines Farbubertragungsinhibitors, 

wobei die Gesamtmenge der Inhaltsstoffe des Waschmittels 100 Gew. -% ergibt 20 

8. Waschmittelformulierung; enthaltend 

0,1 bis 40 Gew.-% Hexan- lA6-tricarbonsaure, gegebenenfalls in Kombination mit weiteren organischen 
Cobuildern, 

5 bis 60 Gew.-% mindestens eines anionischen und/oder nichtionischen Tensids, 

0,05 bis 5 Gew.*% eines Farbubertragungsinhibitors, 25 
wobei die Gesamtmenge der Inhaltsstoffe des Waschmittels 100 Gew.-% ergibt 

9. Reinigungsmittelformulierung, enthaltend 

0,01 bis 30 Gew.-% Hexan-l^e-tricarbonsaure, gegebenenfalls in Kombination mit weiteren organischen 
Cobuildern, 

2 bis 50 Gew.-% mindestens eines Alkalimetallhydroxids, -carbonats, -siiikats oder eines Gemisches davon 30 
und 

1 bis 30 Gew.-% mindestens eines Tensids, 

wobei die Gesamtmenge der Inhaltsstoffe 100 Gew.-% ergibt 

10. Kettengleitmittelformuliening, enthaltend 

0,5 bis 50 Gew.-% Hexan- 13,6- tricarbonsaure, gegebenenfalls in Kombination mit weiteren organischen 35 
Cobuildern, wie sie in 

2 bis 30 Gew.-% mindestens eines Cu~i7-OxoaIkoholethoxilates mit einem Ethoxylieningsgrad von etwa 6 
bis 12, 

0 bis 10 Gew.-% mindestens einer C3-20-Alkylcarbonsaure, 

0 bis 50 Gew.-% Triethanolamin, 40 
0 bis 5 Gew.-% Monoethanoiarara, 

10 bis 40 Gew.-% Ci6— 24-Carbonsaure, die eine oder mehrere Doppelund/oder Dreifachbindungen enthal- 
tenkdnnen, 

0 bis 20 Gew.-% weiterer ublicher Inhaltsstoffe und 

ad 100 Gew.-% Wasser. 45 



50 
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- Leerseite - 



Claim [ 1 ] directed to an allowable product. Pursuant to the procedures set forth in the 
Official Gazette notice dated March 26, 1 996 (1 1 84 O.G. 86), claim [ 2 ], directed to 
the process of making or using the patentable product, previously withdrawn from 
consideration as a result of a restriction requirement, [ 3 ] now subject to being rejoined. 
Claim [ 4 ] hereby rejoined and fully examined for patentability under 37 CFR 1 .104. 

Since all claims previously withdrawn from consideration under37 CFR 1 . 142 have been 
rejoined, the restriction requirement made in the Paper No. [ 5 ] is h 



